MKALUNDBORG
FORSYNING
Termonet — en del af fremtldens
ﬂernvarmetllbud fra




KALUNDBORG
FORSYNING

1. Samfundsplanlaagningen som
ramme for forsyningens indsats

2. Vores case - udvikling af
dimensioneringsvaerktgj

3. Andre muligheder
4. Perspektiver

www.kalfor.dk



KALUNDBORG

1. Fjernvarmeforsyningen i Kommuneplanen Jﬂ!masvmme
og den strategiske energiplanlagning

Ejerstrategien for Kalundborg Forsyning

e Den overordnede vision: Kalundborg Kommune som et godt sted at bo og leve

e Lokal forankring og samarbejde med borgere, foreninger, organisationer og
virksomheder

e Bidrage til den grgnne omstilling med udvikling af alternative, tilpassede lgsninger,
der sikrer et hgjt serviceniveau og en hgj forsyningssikkerhed - effektive
varmekilder med lille CO2-spor

e Leve sundt og godt ogsa i landsbyer og landomrader

https://www.kalfor.dk/media/523094/ejerstrateqi-2016.pdf

Kalundborg Kommunes strategiske energiplan 2035 - vigtige nedslagspunkter:
e Udnytte overskudsvarme bedre
e Fa flere borgere tilsluttet fiernvarmen og udvide fjernvarmeomrader
e Understgtte landsbysamfund udenfor fjernvarmeomrader i at skifte til beeredygtige
opvarmningsformer
e Udskifte oliefyr og elradiatorer til naervarme, fjernvarme og varmepumper =
attraktive landsbyer at bosaette sig i

e Seerlige indsatser: Faellesvarme til olielandsbyer; Fjernvarme pa overskudsvarme;
Udvidet samarbejde mellem kommune og forsyningsselskaber om grgn omstilling;
Sjeellandsk fjernvarmering

http://reader.livedition.dk/kalundborg/1548/html5/
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https://www.kalfor.dk/media/523094/ejerstrategi-2016.pdf
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1. Landdistriktsudvikling W acmosone

» Omstilling af landsbyer/mindre byer i rurale omrader til kollektiv grén varmeforsyning kan ikke “saelges” som
forsyningsprojekt alene

> Det "lokalpolitiske” projekt/problembarn: landdistriktsudvikling (udvikling/fastholdelse/afvikling)

Relevante sporgsmal i kommuneplanizegningen/den strategiske varmeplanlaagning
« Hvor attraktive bliver landsbyer/mindre byer i rurale omrader som bosaetningsomrader, nar varmeforsyningen
fremtidssikres? (hvor betyder indsatsen mest? I centerbyer? I hvilke landsbyer?)

« Hvad er forskellen ved fzelles kontra individuel fremtidssikring af energiforsyningen med hensyn til
lokalomradets attraktivitet?

« Jobskabelseseffekter? Understgttelse/fastholdelse af lokale erhverv?

Relevante sporgsmal om gron omstilling af konkrete lokalomrader
« Indflydelse pa huspriser i et konkret omrade
o Set ift. omradets eksisterende styrker og svagheder
o Set ift. eksisterende og fremtidigt beboergrundlag
o Muligheder for individuel lanefinansiering taget i betragtning
o Hvis kommunen bringer byfornyelsesmidler ind til energirenovering samtidig?

« Jobskabelse/muligheder for det lokale erhverv

Perspektiver i relation til Kalundborg Kommunes bosaetnings- og kommunestrategi:
« Tiltreekke hgijt uddannet arbejdskraft bosaetningsmaessigt ("kgbenhavnertiltag” i by- og boligudviklingen)

» Fastholde/tiltraekke erhvervsaktive aldersgrupper (kort- og mellemlangt uddannede) til lokale offentlige
serviceerhverv, industrierhverv herunder underleverandgrer (stor ind-pendling fra Holbaek og Slagelse
kommuner)

+ Hvordan spiller naerliggende landsbyer til Kalundborg ind som et element i bosastningsstrategien?

= kvalificere implementeringen af kollektiv varmeforsyning som Igftestang til landdistriktsudvikling

www.kalfor.dk



1. Hvorfor kollektiv grgn varmeforsyning i

form af kold fjernvarme/termonet?

KALUNDBORG
FORSYNING

INDIVIDUEL KOLD FJERNVARME TRADITIONEL

OPVARMNING FIERNVARME
RORTYPE Uisolerede ror Uisolerede rer Isolerede ror
VARMETAB/OPTAG Varmeoptaog Varmeoptag Varmetab
VARMEKILDE Jord m Mange alternativer
K@LING Begraenset r Ingen
SAMTIDIGHED Udnyttes ikke Udnyttes Udnyttes
BRUGERINVESTERING Hej Lav
SIKKERHED Pant i ejendom Kh‘ Kommunegaranti
BRUGERPRIS Lav Middel Middel
STORDRIFTSFORDELE Besvaerlige Udnyttes Udnyttes
PLADSKRAV Stort areal | haven Stikledning Stikledning
OPTIMAL DRIFT Usikkert Overvage Overvaget
POTENTIALE Primaert omrdde IV Byer med god sterrelse

Kollektiv grgn varmeforsynlng ha

er ogsa Om

» Muligheder for flest mullge i by- og Iandorhrader hvor bohgkejb og boligforbedringer ikke kan Ianeﬁnan5|eres
> Tempoet i den grgnne omstilling: ko :
omstillingstempoet .i forhold til |nd|V|dueIIe forsynmgsl¢sn|nger tager endnu Iaengere tld

» Styring og balancer i den gronne omstilling - herunder styret sektorlntegratlon og be e :a- -

- balancering op imod fluktuerende energipriser

www.kalfor.dk
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KALUNDBORG

1. Forsyningsselskabernes rolle i FORSYNING
den strategiske energiplanlagning

Akter Konvertering til fiernvarme Konvertering til fossilfri individuel
opvarmning
Kommuner — Pase at der udarbejdes — Konvertere egne bygninger til
projektforslag. fossilfri opvarmning (hvor FV ikke
— Behandle projektforsiag efter er hensigtsmaessigt).
varmeforsyningsloven. — Gennemfere
— Beslutte tilslutningspligt i nye informationskampagner.
fiernvarmeomrader. —  Facilitere lokale energiinitiativer i
— Konvertere egne bygninger til landsbyer og nasrmiljeer?.
fiernvarme (hvor det er — Grenne krav i udbud & indkeb.
hensigtsmaessigt).

— Dialog med fiernvarmeselskaber om
tilbud og andre incitamenter.
— Grenne krav i udbud & indkab.

Forsyningsselskaber | — Udarbejde projektforslag”. — Udvikle nye forretningsmodeller for
- Gennemfere godkendte forsyning udenfor FV omrader.
projektforslag.
- Glve rabat pa tilslutningsbidrag. e e i 4 ‘
- Informationskampagner. ' ' . :
- Yde radgivning til borgere. AN skaldehave | N
Region — Understotte opkvalificering og erfaringsudveksling gennem regionale : fiemvarme? ”
workshops. ¥ Er der tale om i
— Rejse eventuelle uhensigtsmaessigheder og uklarheder i lovgivningen pa Skl de tilsluttes et hetarsbeliger? | N
vegne af alle kommuner i regionen. Fisioe ' '
Kilder: Ea Energianalyse: 2015a: 38f, 2015b: 43f. n | Erderctvandsbrent |\
X 1 centralvarmesystem?
. o Er der Entrnegel lav |
_a isoleringsgrad og | e
o ! ringe mulighed for e
- . - - efterisolering?
Kilde: tyvstjalet fra Gate 21 projektet .
H o n - H i . Ligger bebyggelseni | e
Energi pa Tveers, "Vaerktajskasse til A\ et ratwgssomade? '
. ” .
kommunal varmeplanlaegning”, maj 2018 e . :
) udarbejdes udarbejdes Gas/elhybrid Luft/luft eller
[Adresse] (regionh.dk) tisamiogs. | | ‘ermiarme: (o icgas) | | =PI armepompe
projekt | projekt varmepumpe

www.kalfor.dk


https://www.regionh.dk/til-fagfolk/miljoe/en-groennere-region/Energiomstilling/Documents/EPT_V%c3%a6rkt%c3%b8jskasse_kommunal_varmeplanl%c3%a6gning.pdf

. KALUNDBORG
1. Forsyningsselskabernes rolle og Jﬂ!poasmme
interesser med Termonet

Udvidelse af kundetilgangen
* Nedbringe marginalomkostninger til selskabsdrift/administration

Udvidelse af forretningsgrundlaget - forskellige modeller
- Ejerskab og/eller drift af selvstaendige Termonet i byomrader, mindre byer (f.eks. gasbyer) og landsbyer i det
abne land (beliggende udenfor det eksisterende, traditionelle fjernvarmenet)
« Drift ogtilsyn
+ Tilsyn
» Administration
« Tilslutning af nye kunder til det eksisterende fjernvarmenet, hvor der er kapacitetsudfordringer eller behov for
et anderledes "varmeprodukt”
« Stgrre kunder hvor der ikke er kapacitet i det eksisterende net
- By- og boligudvikling baseret pa lavenergi-bebyggelse
« Udnyttelse af alternative, lavkvalitets varmekilder (udvidelse af forsyningskilderne)

Udvikling af nye takstmodeller
* Nye forretningsmodeller - fra traditionelt varmesalg til performancebaserede (SLA) forretningsmodeller

www.kalfor.dk



2. Demonstrationsprojektet

Termonet: Rgrforbundne varmepumper - muligt at
etablere fzlles kollektiv varmeforsyning, selv med fa
boliger

* Fuldskala pilotprojekt for konceptet “kold fjernvarme”,
hvor KalFor etablerer et termonet (med vandrar) fra
returvarmeledningen frem til landsbyen Ulstrup.

« Gennem termonettet fremfgres lunkent vand pa ca. 20
- 25 C, hvorfor varmetabet frem til Ulstrup er
minimalt. Her vil det lunkne vand blive "boostet”
gennem brine-vand varmepumper, enten centralt, eller
hos den enkelte forbruger.

« Pre-feasibility gennem EU-finansieret projekt
(FurgyClean) i samarbejde med Kalundborg Kommune

« Screeningsveaerktgj under udvikling i regi af Gate 21!

www.kalfor.dk
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2. Demonstrationsprojektet - 2 formal %KALUNDBORG

FORSYNING

1. Bidrage med et koncept til omstilling af olielandsbyer, i henhold
til ejerstrategien og Kalundborg Kommunes strategiske
energiplan

2. Indhente erfaringer med de tekniske og gkonomiske Igsninger:

1. brugbarhed som fremtidig metode til udnyttelse af lokal
overskudsvarme og andre lavenergikilderi stgrre som sma
samfund (forretningsudvikling)

2. som metode til "fremtidssikring” af det eksisterende net,
f.eks. i afsidesliggende omrader i nettet eller til nye kunder,
hvor almindeligt fjernvarme ikke matcher forbruget

3. til udvikling af et koncept for beboerinddragelse til
fremtidige projekter, og samarbejde med Kalundborg
Kommune vedr. realiseringen af kommunens strategiske
energiplan

www.kalfor.dk



2. Konceptualisering jﬂKAwNDBORG

FORSYNING

Identificere de mest robuste systemsammensatninger (hvor fglsomme er
koncepterne overfor sandsynlige aendringer)

Identificere omkostningsoptimale koncepter

Identificere mulige sammenhaenge og/eller kompromisser mellem ovenstaende

www.kalfor.dk
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« Natura 2000: eneste mulige Igsning til tracé er landevejen

. . Kongstrup
* Transmissionsledning ca. 6 km.

« Variationer for lzengde og dimension afhaengig af:
o Varmepumpelgsning(er)
o Temperaturseet
o Tilslutningsgrad
o Tilladeligt tryktab
o Energi til radighed i eksisterende fjernvarmenet (returledningen)

www.kalfor.dk



[ICCIET I YT N

a=r=1

2. Distributions- og transmissionsledning(er)
- udsnit for den kritiske straekning

KALUNDBORG
FORSYNING

A B c D E F G H | ) K L M N o P | a R H T u v w X ¥
Koncept 1 Dimensionerende gangtid Mote: Kritiske straskning (A - E7.1)
Inputdata (skal udfyldes) Matenalekode: med et tryktab pd 1268,1 kPa for den dobbelte straskning.
E: enkelttabskoefficlent 0,25] samtidighedsfaktor 5., Ia 1 i Med en fremlgbsstrakning pd | 7259,994 m.
Terkiab oV varmapumpe ukendt |scop 42 2 |
Fremisbstemperatur *C: 20} jorddaekke [m] 1 | Temperatur ved fjerneste forbruger pd den kritiske strekning 18,30 *C
|Returlabstemperatur ™ 15]varmeledningsevne for jorddas) 1 Valg af gangtidsfaktor 1500}
Jordtampera B|dT |5 ‘alg af %-del daekket opvarmning fra 80 -100 % Ideclmafaniuwlse D',El I
Antal tilslutnin 124]T snit [i7.5
Punkt | Siramk- Langde Ydelse @ ¥ Ydelse @ Q | @ | G | Q |wateriale Dim. | Brine,y | Tryktab |Tryklab’2L! E | 3P 3 EffekttabF  EffekttabR = EffekttabF  EffekttsbR  EffekttabF&R [ DeltaT, DeltaT, Delta Ty
| ning [m} wi kW] ih kogh] | [m's] | Us kode: (mm] | | [kPa] [bar] [Wim] [Wim} [W] rc ra [rcl
L e
o
-D-A 228393 [ \823 0,039 "\, 3931 1 85439.9
A
E ] 4090,9 822839,3 a: 0039 " 2524300 672435 1825180
B
B-C 82,0 666020,2 ' eso\ [ 11535 " 114512 0,032 ) L T 22214 12953 3517.2
(=
[ c-D 2522 | 5479305 I saa \ [ Jazo7 " 94208 " op26 " 0 [ 122992 [ 39874 7 108231
D
D-E 2879 4442373 [ asa Nf7e305 " 7380 " op21” 212 1 160 | 29901 42408 115102
E
[ E-E1 1792 | 2659933 266 457437 4571337 00137 12m 1 140 | 42853 1063 141 25341 £878.3
EL
228001,3 r 228 20208 " 392017 0011”7 1089 1 20,9 9757 |
E2
2182096 r s 3525 " 3rs1e " 00107 1042 1 o[ 17 I 1417 6574 17845 00 0.0 0.0
E3
1942715 [ 19 33408 " 334027 o008 "
E4
f E4-E5 1737 1518808 [ 1s2 J[Rs11e” 26114 7 o007 "
ES
1142188 F uaf [ Yes2” 10838 " o005 "
E6
r 805362 r 13450 " 13847 7 0004 7
E7
JET-ETA | 513225 rfer [ 0s 105437 o003 f zez| 1l Ngs| mzos| gl N 380
E7.1
| DEL-SUM 7260,0 | Ny Ny 4 | A N406869.8 N | 15851 | 159 A | 2000389 1156894 | 3167282 1,7 1,0 | 2.7
= T — T 7
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2. Anleegsomkostninger afhaengigt af antal ﬂﬁgggﬁ'ﬁ,i,%%
tilslutninger

Anlaegspriser som funktion af antal tilslutninger

32.000.000,00 —

31.000.000,00 f
30.000.000,00 f

¥ 29.000.000,00

28.000.000,00

27.000.000,00

26.000.000,00

25.000.000,00

24.000.000,00
80 82 84 86 33 90 52 94 56 9598 100102104 106 108 110112114116 118 120122 124 126 128 130 132 134 136 138 140 142 144 146 148 150

Antal tilslutninger

www.kalfor.dk




2. Konklusioner pa casen til Ulstrup Jﬂ!KALUNDBORG

FORSYNING

e Ulstrup er en "ekstrem” case

Meget fa lokale lavenergikilder

Varmepris over 20.000 DKK for forbrugerne i Ulstrup — kun marginalt billigere per tilsluttet forbruger grundet
"hop” i dimensionering

Transmissionsledningen bliver for lang, og der er ekstraomkostninger til pumpekapaciteten i
veksler/cirkulationsstationer ved opkoblingsstedet

De starste usikkerheder i projektet ligger hermed i kapaciteten i vores egen net (store usikkerheder fordyrer
projektet veesentligt)

Det mest robuste koncept driftsmaessigt er ikke det billigste anleegsmeessigt

e Termonet: en teknisk god lgsning!!

Robuste tekniske scenarier uden "uhensigtsmaessige” lgsninger — de tekniske delelementer haenger fint
sammen og kan levere en god varmekomfort som gnsket, ogsa i aeldre beboelsesejendomme (bedre
komfort end almindelige varmepumper)

Forskellige driftsscenarier, som kan tilpasses efter forskellige forbrugsbehov (med elpatroner,
beholderlgsninger, eller ren varmepumpedrift afhaengigt af stabilitets/fleksibilitetsbehov)

Styringen op imod elnettet skal udvikles: teknologisk fra varmepumpeproducenter + kapacitet i
elnettet - fleksibilitetsydelser fra forbrugssiden skal afdakkes

e Det er hermed et teknisk robust varmekoncept, der dog er meget afhaengigt af de
lokale forhold

www.kalfor.dk
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3. @vrige muligheder - vi er lige i starten... MKALUNDBORG

 Nye cases:

o et nyt reekkehusomrade meget taet pa vores
eget net
en stor lager/kontorbygning taet pa eget net
en lille landsby taettere pa eget net;
en mindre by med naturgas i naeromradet
"udstikkere” til forsyning via Den Grgnne
Energimotorvej

« Forelgbige feasibility studies viser: s W;WEMWQ
o At det er en gkonomisk og teknisk robust AL !

Izsning til udbygning af fjernvarme til Det er ikke teknikken der driller...
lavenergihuse
» Mere fleksibel end lavtemperatur .
fjernvarme, og typisk lavere M en_h vordan gér vi fra d_et
anlaegsomkostninger — lavtemperatur traditionelle varmesalg til en
fiernvarme kan vaere udfordret med performance/SLA-baseret
hensyn til at booste takststruktur??
brugsvandstemperaturen pd
o Kan bruges til nye tilkoblinger hvor der
mangler kapacitet i det eksisterende net
o Kan bruges hvor der er lavkvalitets-
varmekilderi naerheden (selvstaendige
termonet) - flere cases i Dk pa vej!

* Koling som ydelse er et stort potentiale for
nybyggeri

www.kalfor.dk
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4, Perspektiver Jﬂ!KALUNDBORG
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Perspektiver og barrierer for udbygning af termonet
med forsyningssektoren som aktgr:

1. Hvorfor enten selvstaendige varmepumper eller fjernvarme?
- Byg bro, og brug det bedste af hvert i én samlet Igsning
« Udnyttelse af lavkvalitets-varmekilder: muligheder
mange steder i det 8bne land!

2. Nyt fokus pa strategisk energiplanlaegning pa nationalt og
lokalt niveau er ngdvendigt
« Rammer og mandat for forsyningsvirksomheder (vi er
afhaengige af ejerstrategier)

3. Tempoet i den grgnne omstilling
« Manglende betalingskapital i omrade 4
« Forsyningsvirksomheder har “muskler” og kapital til at
|gfte finansieringen for samlede lokalsamfund
» Samfundsplanlagningen skal understgtte kollektiv
varmeforsyning i omrade 4 som led i en hurtigere
omstilling

4. Sektorkobling: rgrforbundne varmepumper til kollektiv
varmeforsyning bagr og skal kunne styres kollektivt op imod
elnettet!

www.kalfor.dk



5. Reklame %KALUNDBORG
FORSYNING

» Kommende arrangement hos Termonet Danmark vedr.
vores beregningsveaerktgj og indledende feasibility
studies pa gvrige cases d. 15. juni kl. 10.00 - 12.00

> Find det og tilmeld dig pa Teknik & Design — Workshop:
Vaerktgi til dimensionering og prissaetning af termonet -
Termonet Danmark

www.kalfor.dk


https://termonet.dk/arrangement/teknik-design-workshop-vaerktoej-til-dimensionering-og-prissaetning-af-termonet/
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